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Temperaturen i havet &r viktig
for klimatsystemet

Du har sdkert hért att temperaturen i havet &r ovanligt hég. Men vilken betydelse har
det for klimatféréndringen i Sverige och vérlden?

Okande havstemperatur ir ett resultat av
havets dimpande effekt pd klimatforind-
ringen, men den orsakar samtidigt en rad
iterkopplingseffekter i atmosfiren:

—Mer dn 90 procent av virmen som har
tillforts jorden som en effekt av klimatfér-
indringen finns i havet. Atmosfiren hade
varit mycket varmare nu om sa inte hade
varit fallet, siger Lars Arneborg, chef for den
oceanografiska forskningen vid SMHI.

—Havet ar klimatsystemets stora ackumu-
latortank. Det virmer pa vintern och kyler
pa sommaren, men ocksi pa mycket lingre
tidsskalor.

Varmare hav kan ge kraftigare
tropiska cykloner

Havstemperaturen paverkar cirkulationen i
atmosfiren. De tropiska cyklonerna som
arligen drabbar USA:s 6stkust, och andra

platser, far en stor del av sin energi frin vir-
men i havet. En 6kad havstemperatur minskar
dven havets férmaga att ta upp och lagra kol-
dioxid, vilketisin tur 6kar uppvirmningen av
atmosfiren.

Havsniva, havets ekosystem och
féréndrad syrehalt

Tre andra effekter av temperaturokningen i
havet handlar om havsniv, havets ekosystem
och syreférhallanden.

Att havet hojs beror bade pa att isar pa
land smalter, men ocksa pa att vattnet tar
storre plats nir det blir varmare.

Havets ekosystem - vixter och djur - har
anpassat sig till de lokala havstemperaturerna.
Nir temperaturen 6kar blir det en generell
forflyttning mot de kallare polerna. De som
inte kan flytta pé sig eller anpassa sig dor ut.
Hos oss i Sverige kan vi forvinta oss att arter

som har funnits lingre séderut flyttar hit.
Nagra av dessa kan vara invasiva och sla ut
existerande ekosystem.

Aven syreforhillanden i vattnet paverkas.
Generellt sett blir det mindre syre i vattnet
och problem med syrefria bottnar kommer
att oka.

Mindre is - @nnu varmare hav
Atthavsisen smilter har dven det en bety-
dande paverkan. Isen reflekterar en stor del av
solinstralningen tillbaka utirymden. Med
oppet vatten minskar reflektionen och en stor
del av virmen stannar kvar i havet, vilket
leder till ytterligare isavsmiltning och dven
varmare atmosfir.

Havets roll i klimatsystemet dr komplext.
Lis girna mer pa smhi.se:

https://www.smhi.se/forskning/forsk-
ningsnyheter/darfor-ar-temperaturen-i-havet-

sa-viktigt-for-klimatsystemet-1.201545
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Kunskaper om klimatanpassning i Kenya
sprids nu vidare

SMHI har sedan hésten 2022 genomfért en utbildning om klimatféréndringens effekter
och om klimatanpassning i Migori, Kenya. Totalt har 600 verksamma fétt 8kad kunskap

och verktyg for fortsatt arbete.

Utbildningsinitiativet har pagitt sedan okto-
ber 2022 och omfattat 20 tjinstepersoner frin
Migori Department of Environment, en
organisation som kan liknas med en avdel-
ning hos en linsstyrelse som har verksamhet
inom miljd, klimat och vatten.

— Deltagarna har utbildats i klimatférind-
ringens effekter pd samhillet, klimatanpass-

ning och klimat- och sérbarhetsanalys. De har
under projektets ging fitt stéd av ett hand-
ledarteam bestéende av experter frain SMHI
och E-Cue Associates, ett féretag i Nairobi,
berittar Ghasem Alavi, foreldsare och pro-
jektledare som holliutbildningen tillsammans
med Karin Lundgren Kownacki och Susanne
Skyllerstedt, samtliga frain SMHI.

Kunskaperna férmedlas vidare
Under utbildningens ging har deltagarna
vidareférmedlat sina kunskaper och genom-
fort klimat- och sirbarhetsanalyser tillsam-
mans med lokala klimatkommittéer.
—Genom utbildningen har de 20 deltagar-
na pa Migori Department of Environment
fatt kunskaper och verktyg som de aktivt fort
vidare. Totalt har man pi detta siitt nitt fler
an 600 personer i 40 kommuner. Tack vare
projektet har vi kunnat férmedla kunskap och
verktyg som ir viktiga f6r det fortsatta arbetet
med klimatanpassning i Kenya, berittar
Ghasem Alavi.

Sida finansierar

SMHI har initierat projektet inom ramen f6r
det Sida-finansierade programmet Strengthe-
ned Institutions for a Sustainable Climate
(SISC) som drivs av ett konsortium bestiende
av flera svenska myndigheter under ledning av
Naturvirdsverket.

Ratt vader fick radarn att
“se” langre &n férvéantat

De meteorologiska férhallandena i atmosféren har stor paverkan pé réckvidden fér en
radarsignal. Under gynnsamma véderférhéllanden kan en radar upptécka féremal langt
bortom horisonten. Sddana véderférhallanden radde nér det ryska fartyget Moskva
séinktes i Svarta havet. Det visar ny forskning frén Totalférsvarets forskningsinstitut FOI

dér forskare frén SMHI bidragit.

Att jorden ir rund begrinsar hur lingt bort
en radar kan uppticka objekt nira marken.

I april 2022 befann sig det ryska fartyget
Moskva ute till havs i Svarta havet, utan-

for det omrade dir det kunde forvintas bli
upptickt av landbaserade radaranliggningar.
Genom ukrainsk media har det framkommit
att fartyget anda synts via radar och det har
spekulerats om vidret kan ha haft en effekt.

Meteorologiska data i analysen
Uppgifterna vickte nyfikenhet hos Lars Norin,
forskare pd FOI, som kontaktade Abhay
Devasthale, forskningsledare inom meteoro-
logisk fiarranalys pa SMHI, for hjilp med
meteorologiska data.

— Satellit- och dteranalysdata ger oss nu-
fortiden detaljerad kunskap om atmosfirens
innehall med hég kvalitet. Vikunde se att vid
det hir tillfillet fanns det exakt ritt forhal-
landen mellan temperatur, lufttryck, luftfuk-
tighet och moln f6r att radarsignalen skulle
kunna ha lingre rickvidd 4n den vanligtvis
har, siger Abhay Devasthale.

— Viraberdkningar visar att ratt viderfor-
hallanden ridde och att det da var mojligt
for den radar som anvindes att uppticka
Moskva, men bara under nigra timmar just
pa eftermiddagen och tidig kvill den 13 april,
siger Lars Norin.

Hur vanliga dr da dessa férhéillanden?
—Tillfillena dr mycket vanligare dn man tror.
Det finns ateranalysdata med hog kvalitet och
vivetvilka meteorologiska situationer som
ger forutsittning att radarn ser langt, sa det
ar mojligt att undersoka saken, siger Abhay
Devasthale.

Vadret 6ver Svarta havet den 13 april 2022.
© EUMETSAT 2023.

SMHI en attraktiv
arbetsgivare

Enligt Naturvetarna ir flexibla arbetsuppgifter
och méjlighet till kompetensutveckling ett
par av de viktigaste faktorerna som gér att
SMHI rankas hégst i Ostergdtland i fackfor-
bundets enkit.

Medlemmarna i Naturvetarna 6nskar en
arbetsgivare som dr ekonomiskt stabil och
som bedriver ett aktivt hallbarhetsarbete.
Aven detta svarar SMHI bist upp mot bland
arbetsgivare i Ostergdtland, enligt enkiit-
undersékningen.

—Detirvildigt roligt att se att naturvetare
rankar SMHI sa hogt som arbetsgivare i
region Ostergotland! Det ir viktigt for oss att
vara en attraktiv arbetsgivare. Det dr ocksé
viktigt £6r vir kompetensforsorjning att bade
studenter och de som ir etablerade pd arbets-
marknaden tycker att vidr intressanta, siger
Bodil Aarhus Andrae, stillforetridande
generaldirekt6r vid SMHIL
Mer om undersékningen pa Naturvetarnas
webbplats: https://www.naturvetarna.se


https://www.naturvetarna.se/

Vindkraft paverkar havet

pa flera satt

Vindkraft till havs paverkar havet pé flera satt, till exempel vad géller strommar,
salthalt och temperatur. Det visar de férsta resultaten av en modellstudie som SMHIs

oceanogradfiska forskare gér.

SMHIs forskning bidrar bland annat med
underlag till den pagiende energiomstill-
ningen for att skapa ett hillbart samhalle
idag och i framtiden. Att ta reda pa hur vind-
kraft kan paverka havsmiljon ir ett exempel.

— Vira forsta modellresultat visar att havet
paverkas av vindkraftsparkerna och att ef-
fekterna sprider sig langt bortom parkernas
yttre grins, siger Lars Arneborg, chef f6r den
oceanografiska forskningen vid SMHI.

— Vinden bakom vindkraftsparkerna mins-
kar, och viser att detta paverkar strémmar och
skiktning i havets ytskikt. Det paverkarisin
tur niringsimnen och algblomningar i ytskik-
tet, vilket sedan har konsekvenser for hela det
marina ekosystemet samt syreforhillanden i
djupvattnet.

Underlag till havsplaner

Resultaten av denna forsta studie presenteras
viren 2024 och kommer att utgéra underlag
till de svenska havsplanerna, som anvinds

som vigledning 4t myndigheter, kommuner
och regioner i utredningar som ror verksam-
heter till havs. Studien utf6rs pa uppdrag av
Havs- och Vattenmyndigheten.

Hur vixter och djur i havet paverkas av
vindkraft har inte undersékts i detta projekt.

SMHI utbildar fér sékrare

vintervagar

Fér att kommuner och entreprenérer ska bli mer effektiva vintervéighéllare erbjuder SMHI
varje hést utbildning i véigmeteorologi. Mélet &r att viighallaren ska kunna nyitja SMHIs
branschanpassade vintervégténster béattre och dérmed bidra till 8kad trafiksékerhet,
minskad miljsbelastning och &ven till att spara pengar for samhéllet.

Som en forberedelse infor vintersdsongen har
SMHI vid fem tillfillen under hosten hilliten
skriaddarsydd utbildning f6r vintervighéllare.
Utbildningen har genomforts i bide digital
och fysisk form i Norrkoping, Stockholm och
Goteborg.

Under utbildningen har SMHIs erfarna
vigmeteorologer lirt kursdeltagarna smarta
knep infér halkbekdmpning och vad de bor

tinkta pa vid tolkning av viderinformation.

Populéra kurser
—Vivill bidra till samhillsnyttan genom att
leverera ett verktyg s att vighallarna ska gora

ett bittre jobb och kinna sig tryggare i sin
roll, siger Claes Kempe, meteorolog och kurs-
ansvarig f6r SMHIs vintervigutbildning.

Kurserna har blivit vildigt populdra och
under 2023 har SMHI utbildat drygt 250
ansvariga vintervighallare runt om i landet,
inkluderat flera utbildningar pa plats hos
vighillarna.

Utbildningen innehiller grundliggande
meteorologi, lokalklimat, vidertyper som
ger halka och fokuserar pd samspelet mellan
vigytan och den fukt som alltid finns i luften
och som didrmed kan orsaka halka.

Boka in:
Svenskt klimat-
symposium i maj

Den 15 -17 maj 2024 4r SMHI med och arran-
gerar The Swedish Climate Symposium i
Norrkoping.

Klimatforandringarna paverkar bide den
fysiska miljon, det méinskliga samhillet och
de ekosystem vi dr beroende av. I Sverige dr
effekterna av klimatférindringen tydliga.
Hir dr till exempel temperaturékningen
ungefir dubbelt s stor som globalt. Varje
grads temperaturhéjning innebdr okad risk
f6r minskliga samhillen och stor, mestadels
negativ piverkan pa naturmiljén. Klimat-
forskningen spelar en avgérande roll f6r
forstielsen av klimatprocesserna och den
framtida utvecklingen av klimatet.

Klimatsymposiet dr en mojlighet f6r fors-
kare inom olika discipliner att reflektera och
dela med sig av sina bidrag till klimatveten-
skapen. Det dr ocksé en moéjlighet f6r olika
samhillsaktdrer att motas och ta del avden
aktuella forskningen.

Anmilan 6ppnar i boérjan av 2024.

Mer information pa: https://swedishclimate-
symposium.com/

Véra bésta vintertips

Vinter kan vara ren njutning — tink dig en
promenad i knarrande, gnistrande sn6 och
vintersol, eller en skidtur! Men att vara ute
den hir drstiden kan ibland kriva lite extra
koll pa vidret for att vara ritt rustad.
Pa smhi.se finns alltid aktuellavarningar
och prognoser. I viraviderappar
kan du ocks4 enkelt och snabbt fa ——7
koll pa laget. Ett tips; 1ds meteo-
rologens text som komplement till
symboler och diagram. SMHIs "
viderappar hittar du dir appar "
finns, i Appstore och Google Play. "
Var finns det sné, och hur mycket?
Vir snédjupskarta gor dig till expert! Sno-
djupskartan: https://www.smhi.se/snodjup
Du spanar kanske pi termometern innan
du gar ut? Men sé fort
det bliser kiinns det
kallare in termo-
meternvisar. Vi for-
klarar hur det funkar:
Vindens kyleffekt:
www.smhi.se/vindens-kyleffekt
Webbplatsen lavinprognoser.se drivs av
Naturvardsverket. Hir finns dagliga bedom-
ningar av lavinfaran for vilbesokta svenska
fjillomréden. Datainsamlingen till progno-
serna gors i samarbete med en rad aktorer i
svenska fjillvirlden och med andra myndig-
heter, bland andra SMHI.


https://swedishclimatesymposium.com/
https://swedishclimatesymposium.com/
http://www.smhi.se/snodjup
http://www.smhi.se/vindens-kyleffekt
https://lavinprognoser.se/
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Viktigt att félja SMHIs
vddervarningar

SMHI utférdar varningar nér véder- och
vattenlidge kan innebéra péfrestningar i
samhaéllet och fér enskilda. Varningsnivé-
erna &r gul, orange och réd. Oavsett niva
innebdr en varning alltid att det finns risk
for att véidret kommer att paverka oss, att
det blir konsekvenser.

Vid SMHIs prognos- och varningstjinst
arbetar meteorologer, hydrologer och oceano-
grafer dygnet runt, dret om. En viktig roll ar
att varna for besvirligt vider nir det kan fa
konsekvenser for samhille och enskilda.
Sedan hosten 2021 anvinder SMHI ett for-
nyat varningssystem. Regionalt anpassade
tréskelvirden och nira dialog med regionala
aktorer - lansstyrelser och riddningstjinster
- dren grund for relevanta och konsekvens-
baserade varningar.

Agera utifran varningslage

—Det irviktigt for alla att alltid £6lja aktuell
varningsinformation och agera utifrin den.
Finns det en gul varning for snofall utfirdad
kanske man till exempel ska avsté frin onodiga
bilresor, inte vinta pé att varningen eventuellt
uppgraderas till orange, siger Mats Johansson
vid SMHISs prognos- och varningstjinst.

Viderprognoser dr en berikning av hur
vidret kommer att bli innevarande dygn eller
upp till tio dygn framat och prognoser inne-
hiller alltid ett visst métt av osidkerhet.

— Vissa viderligen dr extra svirbedomda.
Handlar det om stora nederbérdsmangder till
exempel dr det vanskligt att beskriva exakt var
de storsta mingderna beriknas komma. Det
kan ddrfor vara bra att titta lite vidare utifrin
sin geografiska position, rider Mats Johansson.

GUL VARNING

Vad skadu gora?

® Var uppmirksam pa hur vidret

utvecklar sig dir du dr.

® Vidta limpliga forebyggande dtgirder om
du bor eller vistas i ett utsatt omrade eller
tillhér en riskgrupp.

ORANGE VARNING

Vad skadu gora?

m Overvig att avsti fran aktiviteter

som exponerar dig for vidret.

® Vidta limpliga férebyggande dtgirder for
att minska risken for skador pa dig sjilv, din
omgivning och din egendom.

ROD VARNING

Vad skadu gora?

® Avsta helt fran aktiviteter som

exponerar dig fér vidret.

® Vidta forebyggande atgirder for att minska
risken f6r skador pi dig sjilv, din omgivning
och din egendom.

P4 smhi.se finns viderkartor, forklaringar,
kommentar frin meteorologen med mera.

Tappen SMHI Vider kan du prenumerera
pa varningar som pushnotiser.

SMHI medverkar regelbundet i Sveriges
Radio P1 och P4 och rapporterar om aktuellt
vider- och varningslige.

Mer om SMHIs vidervarningar i
Kunskapsbanken pa smhi.se
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/
meteorologi/varningar-och-meddelanden/
smhis-vadervarningar-1.167835

KRONIKA
Antingen en rejdl vinter
eller ocksa ingen vinter alls

S& hér &rs far vi manga fragor om det kom-
mande vintervédret. Det visar aft det finns ett
stort intresse for vad den stundande vintern
kommer att bjuda. Néstan lika stort intresse som
det brukar vara kring sommarvédret.

Ménga vill ha en ordentlig och stabil vinter
med ett snétéicke som ligger kvar nér det vél
har kommit. Andra avskyr vintern och kan pé sin
héjd acceptera nagra dagar med snd kring jul.
Mitifaltet mellan dessa tva diametralt motsatta
asikter tror jag &r ganska glest befolkat. S& vitt
jag vet &r det f& som uppskattar en tvekande
och vankelmodig vinter. Allts& en vinter nar
det fryser till och t&ar i eft sténdigt véixlande
monster.

Som métt p& den sistnémnda typen av vintrar
brukar vi réikna antalet nollgenomgéngar. Med
det menar vi antalet dygn dé lagsta tempera-
turen varit under noll grader och den hégsta
temperaturen Sver noll.

Allfér ménga nollgenomgéngar kan skapa
problem. Halkrisken pé& véigar och gangbanor
&kar och fér exempelvis rennéringen blir det
besvar nér det bildas ett eller flera harda isskikt
i sndn som férsvarar renbetet.

Om vi tanker oss en utopisk plats med genom-
gdende minusgrader under vinterhalvéret och
garanterat plusgrader under sommarhalvéret,
s& skulle antalet nollgenomgéngar inskréinka
sig till tv& stycken under aret. | sjéilva verket &r
antalet nollgenomgé&ngar i praktiken ménga
fler. Kanske inte helt férvénande &r antalet
nollgenomgangar under vintern normalt stérre i
sédra Sverige &n i norra. | Gétaland och 8stra
Svealand &r det i snitt en nollgenomgang vart
tredje dygn under vintern.

Sannolikheten fér en velig och brécklig
vinter &r saledes ganska stor, &tminstone i sédra
Sverige. Alltsa en slaskvinter nar det sndar i
samband med tillféllig kyla och téar nésta dag.
Snéslasket fryser fill igen och
sedan kommer det lite pudersnd
som férvandlar isfléckarna till
dolda benbrottsféllor. Men
férséljare av broddar och is-
skrapor ska ju ocksé leva,
varfér skulle vintern
annars tveka?

Sverker Hellstrom,
klimatolog
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